AV N JEN IR TARE  Tipps und Hilfen zu den einzelnen Arbeitsblattern

mit dem vari; Galton-Brett

Arbeitsblatt 8
iables Galton:

-Brett (p variabel)

Variables Galtor

Arbeitsblatt 9 Testen mit dem variablen Galton-Brett
Variables Galton-Brett (p variabel)

(1) Autoverleih und Wahrscheinlichkeitsrechnung

= Wl e Autovermietungsfirma bietet ihren Kunden zwei verschiedene
=7 Wagen an, ein groBes Familienauto und einen Kieinen Stadtwagen.

Mit einer Kundenbefragung hat man h
20 Nachfragen am Tag zu rechnen ist, dabei

a)An einem Tag treffen 18 Kunden ein. Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit
dafir,

« dass die Anzahl der Stadtwagen nicht ausreicht?
der Familien: it ausreicht?

Arbeitsblatt 10

Variables Galton-Brett (p variabel)

ichkeiten am Galton-Brett

(1) Was

ch das 5-reihige Galton-
gt

[} pllala

fige S ur Be: der Frage:
nd vergleiche mit den Strategien der anderen

(3) Modellieren

Ein Kandidat hat bei einem mu
gen tichtig ist) von

Arbeitsblatt 11 Software-Galton-Brett und Bino-Tool

Variables Galton-Brett (p variabel)

ist fir p=" nach dem Vorbild des realen Galton-Bretts programmiert. Wir kénnen
ion auf einem Blatt Papier ausfuhren

len wir uns zB. ein iges Galton-Brett auf. Dann werfen al hintereinander
e Manze und notieren die Ergebnisse, z.8. WWZW. Wenn nun links L und
rechts R festlegen, so haben wir einen Zufalls-Weg LLRL simuliert, der die Kugel in das
mit der Nummer 1 fahrt.

n=5) mit Hilfe des mehrfachen
dem entsprechenden Experim:

n mit Hilfe eines Wiirfels den Lauf einer Kugel durch ein 4-reihiges Papier-Galton-Brett mit
Fiihre es fir zehn Kugeln aus und vergleiche auch hier mit dem passenden Software-

(b) Uberlege
p="a (p="/) simulieren kann.
Galton-Brett.

s im Computer. Dabei wird die
er

e LLRL nicht durch einen Miinzwurf oder einem
inem rzeugen z. und

erze
(p(1)=1- p(0). Dies erklart dann auch die

(@ Trage in den
Baum die Wal
1p an jeden Ast
mit  Hilfe der
Wal

(b) In der folgenden Tabelle ist fir jedes Kastchen mit der Nummer k die Wahrscheinlichkeit angegeben, mit der
die Kugel in diesem Kastchen landet. Begriinde.

Kastchen Nr. 0 1 2 3 4
Wahrscheinlichkeit Hi-py 4p{1-py 6p(1-py 4pH1-p) 1pt

(9) Das Werkzeug Bino by
von beispielsweise 100 Ku

Arbeitsblatt 8 (Fortsetzung)

zu (3): Entscheidend ist hier nicht das genaue Ergebnis ,5 Madchen bei
22 Geburten” sondern , hochstens 5 Madchen bei 22 Geburten”.

zu (4c): Zum Modellieren mit dem Galton-Brett kommen nur solche Tests
in Frage, bei denen unter den gegebenen Auswahlantworten genau eine
richtig ist. Bei vielen heutigen Tests ist es so, dass auch keine oder mehrere
Auswahlantworten richtig sind, die dazu passenden mathematischen
Modelle sind komplexer.

zu (5): Zur Modellierung mit dem Galton-Brett muss man davon ausgehen,
dass die Zusammensetzung der Klasse bzgl. des Merkmals , farbenblind”
zufallig erfolgt.

Arbeitsblatt 9
Testen mit dem variablen Galton-Brett

zu (1): Zur Modellierung mit dem Galton-Brett muss man davon ausgehen,
dass die Wahl des Autotyps bei den eintreffenden Kunden zufallig (nach
der im Mittel festgestellten Wahrscheinlichkeit) erfolgt.

Arbeitsblatt 10
Bedingte Wahrscheinlichkeiten am Galton-Brett

zu (1),(2).(3): Die Simulation am Software-Galton-Brett zeigt u.a., wie
oft jeder einzelne Zapfen beim Durchlauf der vielen Kugeln getroffen
wurde. Mit der Bedingung, dass ein bestimmter Zapfen getroffen wird,
entstehen so neue (kleinere) Galton-Bretter im Galton-Brett, die bei der
Beantwortung der Fragen hilfreich sind.

zu (4b): Die Entscheidungen L oder R am ersten Zapfen liefern
unterschiedliche Anteile zur Wahrscheinlichkeit P(,1"). Mit einem pas-
senden Verhaltnis lasst sich so die gesuchte Wahrscheinlichkeit berechnen.
zu (4c): Hier ist die Textausgabe (Protokoll der einzelnen Pfade) hilfreich.

Arbeitsblatt 11
Software-Galton-Brett und Bino-Tool

zu (1): Die Bemerkungen zum Zufallszahlengenerator sind hier ganz
kurz gehalten. Etwas mehr Information kannst du dem Lexikon
entnehmen. Eigene Erfahrungen mit Zufallsgeneratoren kannst du mit
dem Zufallszahlengenerator in der Tabellenkalkulation EXCEL oder mit
dem Zufallszahlengenerator deines graphischen Taschenrechners oder
dem CAS-Rechner gewinnen (Hilfe des Handbuchs oder Beratung durch
den Informatik-Experten). Fir weitergehende Recherchen gibt es gute
Adressen im Internet (Suchwort: Zufallszahlen / Zufallszahlengenerator).
zu (2): Die Fragen sind leichter zu beantworten, wenn du Arbeitsblatt 5
durchgearbeitet hast.

zu (4d): Hilfreiche Begriffe im Lexikon: Bernoulli-Experiment, Bernoulli-
Kette, Binomialverteilung, Binomialkoeffizient (weitere Informationen
findest du auch im Handbuch deines graphischen Taschenrechners).
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